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CH CH=C—en
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COOH
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Axit crysantemic
Pyrethrolon R= - CH,-CH=CH-CH=CH, Pyrethrin |
R= - CH,-CH=CH, Cinerin |

Nicotin kich thich céc co quan thy cam ctia cac hach ctia hé than
kinh trung wong va tu trj cling nhu cda ban (plaque) van déng. Pyrethre
va cac pyrethrinoid lai @c ché€ sut dan truyén ion Na va K trong cac soi

than kinh.

Céc rotenoid lai c6 mot tac dong hoa sinh, ching thudng kim ham
su oxy hod cda NAD" va do d6 phong toa cac qua trinh oxy hoé phu
thu6c NAD" nhu sw oxy hoa pyruvat, oxy hoa glutamat, va oxy hod

a-cetoglutarat.
13.2.2. Phuong thirc tac dung cla cac chat trir cd
a) Cac chat trit cd chinh:

e Céc dan xudt cda phenol va cresol

OH OCH H
N CH, N CHZ ng °
3
NGO, NO,
Dinitroorthocresol Dinozebe

(Butyl -2')-2-dinitro-4-6-phenot
* Cac hormon thuc vat t5ng hop
OCH,COOH OCH,COOH
Cl Cl cl

Cl Cl
Axit dicloro-2,4-phenoxyacetic

Axit tricloro-2,4,5-phenoxyacetic(2,4,5T)
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e Cac carbamat

NHCOO|-CH(CH
[NHCGOI-CH(CHy), (CHy),C

N-CO-S]-CH,-C=CH-CI CH.,{NH-CS|-S-N
(CHy,C cA ki a

Cl
Cl .
Clorpropham Dialat Metam - Na
N N
R?Tr R, CoHy-NH~ Sy NH-C,H,
H:N-co-N:R2 u /I ﬂ/ T
1 | Y NN
R, ol
Ure thé Triazin Simazin
HO~, 2+
HO/P-O-CHZ-NH-CH2-COOH @_@
2B
Glyphosat —N N '
/
Diaquat

b) Céc chét trir cd ban chit hoa hoc khac nhau, nhung c6 thé phan
thanh 5 ki€u hoat tinh chinh. Vi tri va cach tic dung cta ching cé thé
tom tit trong hinh 13.2.

Sy sinh san € bao

Propham, barban
Cloropropham

Dinozebe
DNOC, PCP
Dinitrophenol

———] 24D

/ Cloropropham
-
/’,/ Paraquat

e P Joxynil
~—
.
”

-~ lapon (axit 2,2-diclorpropionic),
}-- axit tricloracetic

Trao d8i chat

Axit acelic -—e= Axit bEO
Trao a8i chét
céc enzym v axit pantotenic

Cac protein,
S

Amitrol - Ure - diaquat / l \ Glyphosat
- Paraquat ~ \
Anh séng - loxynil - —
. Pha hiy ch&t hifu co
- Trazin - (vl dy, H,SO,).
il
Lam hu héng mang té bao

Hinh 13.2. Vj tri va cach tac dung cla cic chat trif co
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13.2.2.1. Cdc chét trir c6 tdc déng dén sy hé hap té bao

Cac dan xuét nitro cta cac phenol va cresol thudng ngan can qua
trinh tao ra ATP bdi ti th€ ctia t& bao do d6 lam cho t& bao khong dd
nang lugng can thiét cho céc qua trinh trao ddi chat. Nhu vay la cac chat
nay lam ngét mach oxy hoa-phosphoryl hoa.
13.2.2.2. Cdc chét trir c6 phong bé'sy quang hop

Qua trinh quang hop c6 thé bj phong bé § cac mitc khac nhau:

- Phong toa s tao ra céc thé vién (nhu aminotriazol).

- Uc ché sur van chuyén céc electron (nhu céc chat triazin, uracil, cic
ure thé),

- Lam d6i hudng va lam gidm bt cac electron bing cach tao ra mot phiic
khong bén c6 thé tw oxy hoa lai dé tao ra H)O, déc (cac dan xuét caa vong
bipyridin). Trong qua trinh cudi nay thuding c6 s can thiép ctia mot co ché géc
(nhur diaquat va paraquat - nhimg chat doc manh d6i véi cac loai c6 va).
13.2.2.3. Cdc chét trir c6 gdy nhiéu sy téng hop protein va téng hop
axit nucleic

Céc dan xudt clorophenoxy (2,4D, 2,4,5T, ioxynil), cac carbamat {(nhu
propham va clorpropham) va cac amid (nhu propanyl)... cé thé gay nhidu

/qua trinh truyén ma di truyén hoc ciing c6 thé tic ché cic enzym tham gia
vao sy téng hop cac axitamin vong (nhu glyphosat) ciing nhu cac enzym
tham gia t6ng hgp cac axit béo (nhu diallat, triallat).
13.2.2.4. Cdc chét trir ¢ 1am thay d6i su phén bao

Su phéan bao c6 the bi phong toa (bdi hydrazid maleic) hodc bi
nhiéu, lam xu4t hién sy phan bao nguyén nhiém bat thuong, su dit
df)e_m Iloacz sit ph6i hgp nhén, su chen cac ky giita hodc su léch lac nhiém
sdc thé (boi 2, 4D, hoic cac carbamat).
13.2.2.5. Cdc chét trir c6 phd huy cdc chét hitu co va cde ciu tric
chudc nang

Céc axit manh (nhu H,S0,) va cic ddu md thudng lam bién tinh
mang sinh hoc. Néi chung, tic dung cua cac chat nay thién vé 1y hoc
hon la vé sinh hoa hoc.

13.2.3. Phurang thire tac dung clia cac chat trir nsm

T;l\;f lau, ngudi ta da coi cac chat trir ndm 1a nhing chat tic dong qua ti€p
xtic (d0ng, lva huynh, cac hop chat hitu co hoa tan trong chét béo). Gan day,
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ngudi ta con phat hién ra cac chat trir ndm h¢ théng vira kho hoa tan trong
nudc, vira rat wa béo nén chang c6 thé vugt qua dugc cac rao can thuc vat.

Bing 13.4. Ciu tric ctia mot s6 chét trit nim tiép xic

Dithiocarbamat
CH CH,~NH-c¥ 2 CH,-NH-CZ 25
=S ~a- -
SNCTL.| Me ? S™1 Me Vel “ST Me
CH g ~S /S- CHZ\C /S—
n CHZ-NH-C\\S H~NH-C_ o
n=1 Me = Cu3C|2+ Me = Zn** zinebe Me = zn®* propinebe
n=2 Me = Zn? Me = Mn** manebe
n=3 Me = Fe*' Me = Mn, Cu®* mancopper
1) Cuprobam : Me = Mn, Zn?" mancozebe
2) Ziram Me = 2Na* nabame
3) Ferbam
Hgp chétco S
CH, .S
CHyN=C-§ - e
4 CH3’N C\IS
Metylisothiocyanat Thirame
y y CHy_ s
CH, N Css
Hdp chat triclo
o) o] o
N-S-CCl, N-S-CCl, N-S-CCl-CHCI,
O . (0] 0]
Polpel ho3c phaltan Captan Captapol
Hdp chét c6 nhan benzen
0-CO-CH=CH-CH, 0-CO-CH= C(CH3)2 cl
CH/C H13 NO. CH\ 7 He CN@CN
Cl Cl
Ct
PCNB hosc quintozen Dmocap Blnapacryl TCPN hoac daconil ho&c clorothalonil
O o] o
i : s CN : : jCI CIHCI
SICN Cl cl cl
o] o] o]
Dithianon Diclon . ’ Cloranil
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Bdng 13.5. Ciu tric cia mot s6 chat trit ndm hé théng

O e (D
Je! B

0" CH,
RN
CH; H 0" CH,
Tridemorphe Ethyrimol Dodemorphe
_~CO-NH-CH,
H
”~ .
@[’\yr\m-coow3 C[ Q B
S
N N
Benomyl Thiabendazol

H
<j\[/’\>r|\u+coocki3
N

Carbendazim hoac MBC

@NH-CS-COOR R=CH, : metyl thiophanat
NH-CS-NH-COOR R=CH, : i

. etyl thiophanat

. I@ [ I v

Cacboxin Qxycacboxin
0
?Csz OH N\ CH,-COO N\
cilscllve
OCH, / &
0
Ditalimfos Oxyquinolein Quinacetol

Dua vao cach tac dung,.ngudi ta chia chat trir ndm ra hai loai:
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- Chét trir ndm tiép xtc.
- Chét trir ndm hé thong,

13.2.3.1. Phuong thuc tdc dung cua chat trir ndm tiép xuc
a) Chat trit nAm trén cd sd kim loai (Cu, Zn, Fe, Mn, Hg, As)

Cac chat nay thudng duge diing dudi dang mudi hodc dudi dang
t6 hgp véi mot phan ti hitu co. Phan hoat dong luén 1a ion kim loai. Co
ché tac dung cta cic chat loai nay thudng giong nhau: déu la nhimg tac
nhan c6 kha ning két hgp vdi nhém -SH cua cac enzym tham gia vao
qua trinh oxy hoa-khtt cung cip ning lugng.

b) Chat trit ndm luu huynh va trén co s luu huynh

Cd ché tac dung ctia S hién nay chua dugc sang 6. S c6 thé tao ra
cdu disulfua gilta va trong phén tu, phan ting vdi cdc vung nucleophyl
hodc tao ra cac goc tu do.

Ciéc ch4t trir ndm thio- va dithiocarbamat tic dung béng cach lam
giai phéng ra cac isothiocyanat, thiram, cacbon sulfua, hydro sulfua va
etylen thioure. Cac chét trao d6i c6 doc tinh nay thudng bao vay cac
nhém -SH cfia enzym. Trong mét s6 tridng hop cac ion kim loai sé can
thiép vao ca ché tac dung (hiéu tng phiic cang cua).

Tinh d6c clia cac dicacboxymid 1a do chudi bén R-S5-CCl; va
thudng bi6u hién ra it nhat & ba mitc dé: tc ché st oxy hoa glucose,
ttc ché sur téng hgp axit nucleic, va c ché€ su phan gidi cua cac axit

béo.

13.2.3.2. Phuong thut tdc dung cua chét trir ndm hé théng

Cac chét trit ndm loai ndy nhu cdc dén xudt cua carbamat
{benomyl), cia thiocarbamat (thiophanat), chia pyrimidin (ethyrimol),
cha thiadiazin va thiadiazol (thiabendazol), cia carboxin va
oxycarboxin ... Cac chat nay déu la nhimg chat trung gian cua
carbendazim va thudng cé cdu triic gidng vdi cac base purin (hinh 13.3).
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CO-NH-C,H,
- N NP NH
>NHCOOCH3 & )
N \ NH N~ N
Benomyl % NHCOOCH, Adenin
N

OH
@ENH-CS-NHCOOCHa Carbendazim fj[ >
N

NH-CS-NHCOOCH, HN N N
Metylthiophanat Guanin

Hinh 13.3. Sy tuong ty vé cdu tric giita mot s6 chat trir ndm hé théng va cac

base purin

Chat carbendazim s& thay thé cac base purin nay trong axit
nucleic do d6 s& gy ra nhitg dang di thudng khi truyén théng tin di
truyén.

Céc chét trir ndm hé théng nay thudng gay tic dung chd yéu dén
pha phén bao nguyén nhiém. Ching ngin cdn sy phan chia t& bao.
Ethyrimol tac dung nhu mét chat kim ham cua cic enzym tham gia vao
su chuyén hoé cac purin va chuyén hoa timidin.

13.3. ANH HUONG CUA CHAT BAO VE THU'C VAT pOI1 vOI MOI
TRUONG VA CON NGUOI

13.3.1. Anh hudng chat bio vé thyc vat d6i vai méi trudng

- Nhiéu nha khoa hoc udc tinh: trong s6 hon 4 triéu chat hoa hoc
da dudc téach 1ap hodc dudc tdng hgp hién nay da ¢6 60.000 chat dugc
stt dung, trong.d6 c6 4.000 chat duge str dung lam thu6c, 2.500 chat
dugc sy dung lam phu gia thue phdm va 1.500 chat dugc dung lam
chdt bao vé thuc vat. S6 con lai dudi dang cac san phé’m hoa hoc dugc

dung trong céng nghiép, trong néng nghiép va trong hang hoa tiéu
dung.
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Theo théng ké ctia T8 chic Y t& Thé gidi, riéng nim 1998, toan thé
gi6i da stt dung t5i 1,3 trieu tan thudc béo vé thue vat, tri gia trén 20 ty
déla My, trong d6 c6 8,9 ty d6la M§ cho thuék trit ¢d, 6,1 ty dola My cho
thudc trit sau, 4,2 ty dola My cho thudc trir bénh va 1,3 ty cho céc loai
thudc khac.

R rang la viéc st dung déi dao cac chdt bao vé thuc vat nhu thée
da c6 tac dong dén con ngudi va moi trudng.

Tac d@ng- cla chat bao vé thuc vat dén moi trudng c6 thé tom tit
trong sd @6 & hinh 13.4.

Hinh 13.4. Hanh trinh cla chat bdo vé thyc vat trong mbi trudng

Khi phun chat bdo vé thuc vat cho cay tréng thudng co tdi 50%
lugng ch4t phun roi xuéng d4t chua ké bién phap bén truc tiép.
Ngudi ta ciing wdc tinh c6 tdi 90% chat stt dung khéng tham gia diét
sdu bénh ma gy nhiém dgc cho d4t, nudc, khong khi va nong san. d
trong d4t, chit bo vé thuc véat dugc keo dat va cac chat hitu co gitt
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lai sau d6 sé phéan tan va bién d6i theo nhifu con dudng khac nhau
thong qua cac hoat déng sinh hoc cia dat va tdc dong cla cac yéu t6
ho4 1y. Chat bao vé thuc vat bi rita tréi vao nude gay nhiém doc nude
bé mit, nudc ngdm, nudc song va bién. Nhiéu loai chat bdo vé thuc
vét c6 khd ning bay hoi vao khong khi, nhat 14 trong diéu kién khi
héu néng va Am. _

Khi phun chat bao vé 1én cay, trudc hét la déng vat an cay cd
bi nhiém déc, sau d6 nhitng dong vat nay lai la con méi ctia dong
vat &n thit tiép theo. Cit thé, chat doc dugc truyén di trong chuéi
thitc &n va qua m&i mit xich cta chudi thifc 3n, chit d6c dugce tich
luy thém mot mic cao hon. Trong mot tai liéu phén tich, ngudi ta
nhén thdy néu néng d¢ DDT trong nudc hé 1a 0,02ppm, thi trong
cdc dong vat thuy sinh & hé 1a 10ppm, trong cac loai cd an dong
vat thuy sinh nay la 103ppm, con trong cac loai ca 16n &n thit va
trong chim béi cd dé lén t&i 2000ppm 14 néng d6 c6 thé gay nguy
hi€m dén chét.

Sut t6n dur cda céc chét bdo vé thyc vat trong cac méi trudng ciing
khac nhau. Ngudi ta nhén thay thdi gian ban huy trong nudc cda DDT
la 10 ndm, ctia dieldrin la 20 nam, trong dat thi thoi gian ban huy con
dai hon, ché’mg han véi DDT la 40 nam.

Sy tich luy cdc chat bao vé thuc vat bdi céc sinh vat cling la diéu
dang lvu y. Ching han, giun d4t c6 thé tdp trung dugc mét néng do
DDT gap 14 14n ndng d6 ¢ trong dat va con hau lai cé thé tap trung

dude mét lugng DDT nhéu gap tir 10.000 dén 70.000 1in lugng DDT co
trong nuéc bién.

o) ngudi, mit xich cubi cung cta chudi thic &n, ty 1é nhiém DDT
ciing la diéu dang phai quan tim. Ngudi ta nhan thdy lugng DDT trong
m& mot ngudi Chau Au trung binh c6 tdi 2ppm, con trong md mot
ngudi My trung binh lai bi nhi®m t4i 13 Sppm (Periquet).
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Chat bdo vé thuc vat tic dong dén sinh vat mot cach khong
phén biét, nghia la ching khéng chi tiéu diét sdu bo, c6n trung cé hai
ma déng thdi con tiéu diét nhiéu loai sinh vat c6 ich nhu éch nhai,
rén, tém, cua, ca va vi sinh vat. Nhung sinh vat ¢6 ich nay thuong
khong ché va &n céc siu hai gitt cho hé sinh thai dong ruéng dugc
can bing.

13.3.2. Anh hudng clia chit bao vé thuc vat ddi véi con ngudi

DPéc tinh cua chat bao vé thuc vat thudng phu thudc vao mot s6
nhin t§ nhu dang thitc st dung (khi, 1ong, bot hodc rén), cach st
dung(phun, réc) va cac diéu kién st dung. Song yéu t6 chinh &nh hudng
dén déc tinh cha cdc chat nay la cach xam nhéap vao co thé ciing nhut sy
tién trién ctia chiing trong cd thé. Hanh trinh cia céc chét ndy trong co
thé c6 thé tém it trong so d6 & hinh 13.5.

Puang da Pudng ho hap Pudng tiéu hbda

l

Su tién trién
(c6 chuyén héa hodc

khang chuyén héa)

WA

Loai bé nhanh Tich gilt
Hé hé hdp Heé tiéu hba Hé niéu Mémd  Céccd quan

-

ho#c mé khac

Hinh 13.5. Sy tién trién cha chit bao vé thyc vat trong co thé

by



